Enabling
Transboundary Cooperation
Intfegrated Water Resources Management

D R | N in the extended DRIN RIVER BASIN
L/\C ORDA & odE @

GEF/UNDP/GWP-Med Project “Enabling Transboundary Cooperation

and Integrated Water Resources Management in the Extended Drin
River Basin”

In the framework of the Memorandum of Understanding
for the Management of the Extended Transboundary Drin Basin

Pilot activity “Preparation of Wastewater Management Decision Support
Tool”

Wastewater management solutions in the Shkodra city

Shtojca 5: Ligatinat e ndértuara

www.drincorda.org



The Coordinated Action for the implementation of the Memorandum of Understanding for the
management of the Drin basin (Drin CORDA) is supported by the GEF Drin Project. Thus, the latter
constitutes an institutional project implemented by the United Nations Development Programme
(UNDP) and executed by the Global Water Partnership (GWP) through GWP-Mediterranean (GWP-
Med), in cooperation with the United Nations Economic Commission for Europe (UNECE). The Drin
Core Group (DCG), being the multilateral body responsible for the implementation of the
Memorandum of Understanding serves as the Steering Committee of the Project. GWP-Med serves
as the Secretariat of the DCG.

Disclaimer: The document adheres to the UN rules and policies regarding the names and international
status of countries and/or other geographical areas etc. The use of characterizations, names, maps or
other geographical statements in this document in no way implies any political view or positions of
the Parties which are executing and implementing the Project.
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1 HYRJE

| gjithé vendi, duke pérfshiré Bashkiné e Shkodrés, ka njé mbledhje dhe trajtim té dobét té ujérave té
ndotura nga vendbanimet. Ujérat e ndotura té patrajtuara shtépiake paragesin burimin e ndotjes sé
ujit sipérfagésor dhe néntokésor. Né Bashkiné Shkodér, shumica e sistemeve té ujérave té ndotura
pérfundojné né rrjedha sipérfagésore ose depresione pa njé impiant pér trajtimin e ujérave té
ndotura. Ekzistojné gjithashtu shumé depozita septike té improvizuara té depértueshme né zonat
urbane dhe rurale. Ujérat e ndotura té patrajtuara shtépiake tashmé po ndotin burimet e ujit té
pijshém, duke pérkeqésuar cilésiné e ujit né rrjedhat me pérmbajtje organike, amoniak dhe elementé
makro (N, P, etj.), si dhe paragesin njé rrezik shéndetésor pér banorét dhe ekosistemet ujore né
Qarkun e Shkodrés.

LN éshté njé zgjidhje e bazuar né natyré dhe, pér teknologji té tilla, zbatohen "nevoja mé té uléta té
inputit té energjisé - kérkohet zoné mé e madhe" (Figura 1).
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Figural: Kérkeat pér energji kundrejt kérkesave pér sipérfage

2Pérshkrim | pérgjithshém | ligatinés sé ndértuar

Ligatinat e ndértuara jané ligatina té projektuara artificialisht, né té cilat krijohen kushte pér proceset
e trajtimit té ujérave té ndotura. Kéto janénjé zgjidhje ekologjike pér trajtimin e ujérave té ndotura.
Funksionimi i ligatinave té ndértuara bazohet né imitimin e aftésisé vetépastruese té natyrés. Uji
trajtohet né standardet e kérkuara pérmes proceseve fizike dhe kimike nga mikroorganizmat dhe
bimét e ligatinave. Kérkime té shumta shkencore tregojné se ligatinat e ndértuara mundésojné
trajtim efikas té ujérave té ndotura né aspektin e largimit té |éndéve té ngurta pezull, |éndéve
organike, Iéndéve ushqyese, baktereve nga fekalet dhe baktereve té tjeré, metaleve té rénda, madje
edhe ndotésve organiké té géndrueshém.?

Proceset themelore gé ndodhin né ITUN jané thithja, mineralizimi, dekompozimi aerob dhe anaerob.
Bakteret pérbéjné pjesén kryesore té procesit té trajtimit. Bimét sjellin né substrat oksigjen, duke
krijuar késhtu zona aerobe.Né zona kaq té pérhapura né ményré té barabarté me oksigjen dhe zona
pa oksigjen, ndodh dekompozimi i substancave né ujé té ndotur dhe pérfshirja né masé mikrobike e
baktereve. Roli i biméve géndron né sistemin e tyre rrénjor, ku gjallojén bakteret, dhe gé éshté
njékohésisht edhe pjesa mé e réndésishme pér thtithjen e léndés sé mineralizuar (pér shembull
fosfatet, nitratet dhe shumé substanca toksike) né indet bimore.

Duke imituar proceset natyrore té ekosistemeve natyrore té ujit, ligatinat e ndértuara pérfagésojné
njé sistem kompleks, né té cilin bashkéveprimi midis ujit, biméve, kafshéve, mikroorganizmave dhe
faktoréve mjedisoré, kontribuon né njé pérmirésim té ndjeshém té cilésisé sé ujit. Me kombinimin e

Kadlec, R., Wallace, S., 2009. Treatment wetlands.Second edition.Taylor & Francis group, Florida, USA, 1016 pages.



proceseve fizike, biologjike dhe kimike brenda njé ligatine té ndértuar, ndotésit e ujrave té ndotura
largohen.

Ligatinat e ndértuara pérdoren kryesisht pér trajtimin e ujérave té ndotura komunale nga
komunitetet mé té vogla, por mund té pérshtaten me sukses edhe pér trajtimin e ujérave té ndotura
industriale, ujérave té stuhisé, rrjedhjeve té deponive, et;.

Shumica e ligatinave té ndértuara né Evropé jané ligatinat e rrjedhés néntokésore. Ekzistojné dy lloje
kryesore, né varési té drejtimit té rrjedhés sé ujérave té ndotura pérmes substratit, duke gené:
— ligatiné e ndértuar me rrjedhé vertikale néntokésore dhe
— ligatiné e ndértuar me rrjedhé horizontale néntokésore,
— si dhe ligatinat e ndértuara hibride gé pérfagésojné njé kombinim té dy ose mé shumé
shtretérve bimoré té ndérlidhur me lloje té ndryshme té ligatinave té ndértuara.

Figura 2: Lloje té ndryshme té ligatinave té ndértuara: ligatinat e sipérfaqges sé liré té ujit me bimési
lundruese (lart majtas) dhe bimési emergjente (lart djathtas), ligatinat rrjedhin nén sipérfage me
rrjedhje uji horizontale (poshté majtas) dhe vertikale (poshté djathtas)?.

Avantazhet e ligatinés sé ndértuar:

— Kapacitet i larté mbrojtés - ato mund té pérshtaten shpejt me luhatjet e pérgendrimeve té
ndotésve dhe ngarkesave hidraulike;

— Normalisht nuk nevojiten elemente té energjisé elektrike dhe makinerive pér funksionimin e
tyre (nése uji rrjedh né ményré gravitacionale pérmes sistemit);

— Ndértim i thjeshté qé pérfshin ndértime / kompani lokale;

— Kosto té uléta té ndértimit, operimit dhe mirémbajtjes, veganérisht nése krahasohen me
kostot e teknologjive konvencionale;

— Zgjerimii mundshém dhe i thjeshté nése / kur kérkohet;

— Peizazh térheqés;

— Pérfagésimii zonave té gjelbra me funksione shtesé si habitate dhe burim i biomasés;

— Dizajni mund té rregullohet né zonén né dispozicion;

— Largimi shumé efikas i COD, BOD5 dhe parametrave té tjeré, té tilla si azoti, fosfori, metalet e
rénda dhe substancat e tjera toksike;

— Né ményré efektive ato zvogélojné numrin e fekaleve dhe baktereve té tjera (90-99%);

—  Aftésia e trajtimit terciar (hegja e N dhe P nga uji i trajtuar);

— Pérdorimi pér shumé géllime té ujit té trajtuar (ujitja, shuarja e zjarrit, etj.): Ulja e kostove té
pérgjithshme té konsumit, rritja e cilésisé sé jetés, siguria ushgimore, zbutja e ndryshimit té
klimés.3

Disavantazhet e ligatinés sé ndértuar:

2Brix, H, 2011. Use of wetlands in water pollution control, Ph.D. Course. Aaarhus Univeristy, Denmark.



— Nevojé pér njé sipérfage relativisht mé té madhe se impiantet konvencionale té trajtimit té
ujérave té ndotura (2 deri né 5 m2 pér njé PE);

— Mund té bllokohet (zgjedhja e kege e substratit, ndértimi dhe mirémbajtja jo e
pérshtatshme), prandaj duhet té punésohen projektues dhe konstruktor me pérvojé;

— Mé e véshtiré pér té kontrolluar sistemet e funksionimit né& krahasim me sistemet
konvencionale, por monitorimi vjetor i ujit té shkarkimit jep njé informacion té besueshém
pér funksionimin

— Rrezik social dhe shéndetésor, né lidhje me ripérdorimin e ujit: mund té jeté kosto e larté e
shpérndarjes dhe magazinimit, justifikim i dobét ekonomik, kércenim pér shéndetin publik né
rastet e praktikave té pérdorimit té paligjshém dhe jo té shéndetshém té ujérave té ndotura,
tensione sociale né rast té mos pranimit dhe mund té shkaktojé presion shtesé mbi mjedisin
ujor®.

3 Hapat e trajtimit LIMNOWET®

Skema themelore e ligatinés sé ndértuar (LN) duke ndjekur teknologjiné LIMNOWET® tregohet né
figurén e méposhtme.
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Pan'JEi.'Jl'agbed
D:ul‘.ﬂuw
Figura3:Skema e LIMNOWET®pér funksionimin e ligatinés sé ndértuar

Planet e trajtimit té ujérave té ndotura pérbéhen nga hapat e méposhtém:

— Trajtimi fillestar (mekanik):
- Ekranet e trashé (nevojiten vetém pér grumbullimet)
Roli i ekraneve éshté té heqin té gjithé materialin e trashé dhe inert nga ujérat e
ndotura, i cili éshté tepér i madh pér té shkaktuar bllokime dhe / ose probleme
depozitimi né pjesén tjetér té sistemit té trajtimit.

- Rezervuarii sedimentimit

“Mediterranean Wastewater Reuse Report, 2007. Mediterranean Wastewater Reuse Working Group, 47 p.



Rezervuari i sedimentimit pérbéhet nga dhoma pér sedimentimin e Iéndéve té
ngurta pezull, akumulimin e llumrave dhe tretjen.

— Trajtimi sekondar:
— Shtrati i filtrimit
Shtrati i filtrimit éshté i pari né LN dhe pér kété arsye mé i ngarkuari. Funksioni i tij
éshté mbaijtja (filtrimi) i substancave té mbetura pezull etj, té cilat kané shpétuar nga
rezervuari i sedimentimit.

— Shtrati | trajtimit
Funksioni i shtretérve té trajtimit éshté mbajtja, grumbullimi dhe marrja pasuese e
IéEndéve ushgyese né biomasén bimore dhe mikrobike. Né kéta shtretér ndodh
njéreduktim i té gjitha baktereve me origjiné njerézore dhe shtazore, pérfshiré
reduktimin e baktereve patogjene.

— Shtrati | lustrimit

Funksioni i shtratit té lustrimit éshté njé lustrim i ujérave té ndotura (trajtim i avancuar)

para depozitimit.

4Analiza e kostos

4.1 Kostot e investimit

Né vlerésimin e kostove pérfshihet:
e Kostot e dokumentacionit té projektit (dizajni);
e Kostot e ndértimit;
e Kostot e supervizimit

Kostot indikative fillestare té investimeve né sistemet e ndértuara té ligatinave paragiten né tabelén
mé poshté.

Tabela 1: Kostot e investimit pér ligatinat e ndértuara

Kapaciteti LN (PE) *Kostot e investimit (EURO) *Cmimi pér PE (EURO/PE)
10 6.-8.000 700
50 22.000-25.000 470
100 45.000-50.000 470
250 90.000 - 105.000 390
500 145.000 - 155.000 300
750 160.000 - 170.000 220
1.000 215.000 - 230.000 220
1.500 325.000 - 345.000 220
2.000 420.000 -450.000 215
3.500 700.000 - 750.000 205

*Kostot e blerjes sé tokés nuk pérfshihen.

4.2 Kostot e funksionimit dhe mirémbaijtjes
Kostot e operimit pérfshijné té gjitha kostot e fuknsionimit dhe mirémbajtjes sé ligatinave té
ndértuara (F&M).

Kostot tipike té F&M téRB-ve pérfshijné mirémbajtjen e rregullt dhe periodike. Mirémbajtja e
rregullt éshté njé grup masash dhe veprimesh gé duhet té kryhen rregullisht gjaté gjithé vitit, pér té
ruajtur trajtimin efektiv té llumit dhe korrektésiné teknologjike / teknike té LN-ve. Mirémbaijtja




periodike pérfshin njé séré punésh mirémbajtjeje té nevojshme, pér shkak té pérmirésimeve té
vazhdueshme té teknologjisé dhe jetégjatésisé sé parashikuar té pjeséve LN. Punimet periodike té
investimeve sigurojné géndrueshméri dhe rrisin efektivitetin e impiantit té trajtimit.

Pikat kryesore pérfshijné:

¢ Heqgjen e rregullt e llumit té akumuluar;
e Heqgjen e rregullt e |Endéve té ngurta nga rrjeta e gjere;

¢ Inspektime té rregullta vizuale té vendit dhe té gjitha njésive;

e Mbledhjen e rregullt e biméve - prerja e biméve té ligatinave ¢do vjeshté.

Kostot F&M pérfshijné:
®  Puna (shérbimi publik) - kostot e punonjésve qé vizitojné ITUN né terren;

e Konsumi i energjisé elektrike (vetém nése éshté e nevojshme! Sistemet mund té

funksionojné pa energji elektrike nése uji mund té rrjedhé né ményré gravitacionale.) - orét e

punés sé pompés qé shpérndan ujérat e zeza né sistem;

® Heqja e llumit té akumuluar nga rezervuari i sedimentimit;

e Kostot e ndérrimit dhe riparimet - jetégjatésia e sistemit éshté té paktén 30 vjet (vetém
stacioni i pompimit ka njé jetégjatési prej 10 vjetésh)

® Analizat e ujérave té ndotura - té kérkuara nga legjislacioni.

Tabelal: Aktivitetet kryesore O&M

Kapaciteti LN | _nsPeKtimi : . Véllimi i mbledhur i llumit
(PE) (zyrtari qé V|.Z|ton Zbrazja e llumit (m*/vit)
vendndodhjen)
10 Njé heré né javé Njé heré né tre vjet 1
50 Njé heré né javé Njé heré né vit 7
100 Njé heré né javé Katér heré né vit 14
250 Njé heré né javé Katér heré né vit 36
500 Njé heré né javé Pesé deri né gjashté heré né 71
vit
750 Njé heré né javé Pesé deri né gjashté heré né 107
vit
1.000 Njé heré né javé | Pesé deri né gjashte heré névit 143
1.500 Njé heré né javé Gjashté heré né vit 214
2.000 Njé heré né javé Gjashté heré né vit 286
3.500 Dy heré né javé Gjashté deri né teté heré né 500

vit

Cdo ITUN prodhon llum, i cili duhet té eliminohet. Kostot e hegjes dhe asgjésimit pérfundimtar mund
té pérbéjné nga 10 né 60% té kostove F&M. LN krijon mé pak llum se teknologjité e tjera
konvencionale, sepse rezervuari i sedimentimit grumbullon vetém llum primar (LN nuk prodhon llum
té tepért) dhe késhtu ka kosto mé té ulét té asgjésimit té llumit.




Vlerésimi | kostove té F&M pér LN me kapacitet 1.000 PE paraqitet né tabelén e méposhtme.

Tabela 3: Kostot tipike vjetore té F&M pér LN (1.000 PE)

F&M Kostot (EUR/year)
Kostot e punés (2o0/javé; 5 EURO/0) 520
Zbrazja e llumit (143 m3/vit; 10 EURO/m3) 1.430
Mbledhja e biméve (5 dit&; 4 punétoré; 5 EURO/0) 800
*Shérbimi i pompimit (njé heré né vit) 100
*Energjia elektrike (30 EURO/muayj) 360
TOTALI: | 3.210

* Vetém nése éshté e nevojshme pér shkak té karakteristikave té terrenit, LN mund té punojé pa
pajisje mekanike dhe elektrike.

5 Konkluzione

Ligatinat e ndértuara (LN) jané vecganérisht té pérshtatshme pér trajtimin e ujérave té ndotura né
vendbanime té shpérndara (zona té vogla rurale). Ato japin njé zgjidhje interesante, pér shkak té
thjeshtésisé dhe kostove té uléta operacionale (investimi mund té jeté i krahasueshém me impiantet
tradicionale / konvencionale). Pér mé tepér, kontraktori lokal mund t'i ndértojé ato duke pérdorur
material vendase. Gjithashtu, mund té pérdoren me lehtési nga shérbimet publike. Ato nuk kérkojné
pajisje dhe shérbime nga jashté. Ato imitojné procesin e trajtimit né natyré dhe pér kété arsye nuk
kané nevojé pér ndonjé kimikat, apo mikroorganizma té shtuar. Edhe pa hyrje té vazhdueshme,
organizmat mbijetojné né sistem (roli i biméve dhe substratit) dhe trajtojné me efikasitet ujérat e
ndotura. Pér kété arsye, ato jané gjithashtu té pérshtatshme pér néshtépi dhe vendbanime turistike
(hotele, kampe, etj.). Sidogofté, ato kérkojné sipérfage t& médha (2-2,5 m2 / NP) dhe zakonisht
vihen né zbatim aty ku toka éshté e lire, ose éshté né pronési té Komunés.




